

SVEUČILIŠTE U SPLITU

[image: sveuciliste_logo_memo_3 copy]PRIRODOSLOVNO-MATEMATIČKI FAKULTET 

 (
Preddiplomski sveučilišni studij Fizika
) (
24
)
   






IZMJENE I DOPUNE STUDIJSKOG PROGRAMA
Preddiplomski sveučilišni studij Fizika













SPLIT, travanj 2020.
OPĆE INFORMACIJE O STUDIJSKOM PROGRAMU
	
	Prvotni naziv studijskoga programa
	Preddiplomski sveučilišni studij Fizika

	Novi naziv studijskoga programa
	Preddiplomski sveučilišni studij Fizika

	Nositelj studijskoga programa
	Prirodoslovno-matematički fakultet u Splitu

	Sunositelj studijskoga programa
	     

	Vrsta studijskoga programa
	Stručni studijski program ☐ 
	Sveučilišni studijski program  ☒

	Razina studijskoga programa 
	Preddiplomski ☒ 
	Diplomski ☐ 
	Integrirani ☐

	1.1. 
	Poslijediplomski sveučilišni ☐
	Poslijediplomski specijalistički ☐
	Diplomski specijalistički ☐

	Akademski/stručni naziv koji se stječe po završetku studija
	sveučilišni/a prvostupnik/prvostupnica
(baccalaureus/baccalaurea) fizike

	Ukupni broj ECTS bodova

	Ukupan broj ECTS bodova obaveznih predmeta je 155, a izbornih 25 (koje studenti biraju od ponuđenih 182.5 ECTS bodova) prema dopusnici.
Ukupno: 180 ECTS bodova svih predmeta.

	Ukupni broj ECTS bodova predmeta u kojima je došlo do promjene
	Promjena obvezni: 9 ECTS
Promjena izborni: 35 ECTS
Postotak promjene: (9/155)*(155/180) + (35/182.5)*(25/180)= 7,66%

	Procjena postotka izmjena i dopuna studijskog programa
	☒	Manje od 20%
☐	Više od 20%, manje od 40%
☐	Više od 40%

	Redni broj izmjene i dopune studijskog programa
	4.

	Odluka fakultetskog vijeća o prihvaćanju izmjena i dopuna (dostaviti u prilogu)

	Preslika dopusnice za studijski program (dostaviti u prilogu)





Popis predmeta u kojima je napravljena izmjena i/ili dopuna

	Semestar
	Predmet
	ECTS prije
	ECTS poslije
	Izmjena (navesti u čemu je izmjena)

	I.
	Programiranje u struci
	4
	4
	Promjena naziva iz „Programiranje u struci I“. Sadržaj kolegija unaprjeđen. Poboljšanje opisa kolegija.

	I.
	Programski alati u fizici
	5
	5
	Promjena naziva iz „Programiranje u struci II“. Sadržaj kolegija unaprjeđen. Poboljšanje opisa kolegija.

	I.
	Biologija stanice
	6
	6
	Promjena satnice: 30+0+30+0 na 30+0+45+0. Usklađivanje sa stvarnim opterećenjem studenata.

	V.
	Biokemija I
	6
	6.5
	Usklađivanje sa stvarnim opterećenjem studenata.

	VI.
	Biokemija II
	6
	6.5
	Usklađivanje sa stvarnim opterećenjem studenata

	V.
	Klimatski sustav
	5
	0
	Briše se iz izbornih kolegija.


	V.
	Fizika mora I
	6
	0
	Briše se iz izbornih kolegija.


	V.
	Meteorologija
	5
	0
	Briše se iz izbornih kolegija.





Popis pravila za upis izbornih kolegija u kojima je napravljena izmjena
	Semestar
	Postojeći tekst
	Izmijenjeni tekst

	III.
	Izborni predmeti: najmanje 2 ECTS
	U III. I IV. semestru  studenti moraju upisati ukupno najmanje 5 ECTS bodova iz izbornih predmeta.

	IV.
	Izborni predmeti: najmanje 3 ECTS
	

	V.
	Izborni predmeti: najmanje 12 ECTS
	U V. I VI. semestru  studenti moraju upisati ukupno najmanje 18 ECTS bodova iz izbornih predmeta.

	VI.
	Izborni predmeti: najmanje 6 ECTS
	





Opis novog predmeta ili predmeta koji je nadopunjen i izmijenjen 

	NAZIV PREDMETA
	Programiranje u struci

	Kod
	PMP073 
	Godina studija
	1. godina 

	Nositelj/i predmeta
	doc. dr. sc. Hrvoje Kalinić 
	Bodovna vrijednost (ECTS)
	4.0

	Suradnici
	
	Način izvođenja nastave (broj sati u semestru)
	P
	S
	AV
	LV
	KV

	
	
	
	30
	0
	30
	0
	0

	Status predmeta
	Obavezni
	Postotak primjene e-učenja 
	10%

	OPIS PREDMETA

	Ciljevi predmeta
	Razumjeti, usvojiti i naučiti proceduru i aktivnosti za rješavanje problema i razvoj programske podrške na računalu. Razumjeti, usvojiti i naučiti osnovni koncept programiranja sa stajališta programskih instrukcija za prihvat podataka, obrade podataka, spremanje i raspodjele rezultata obrade podataka. Razumjeti, usvojiti i naučiti osnovni koncept za spremanje i ponovno korištenje podataka. 

	Uvjeti za upis predmeta i ulazne kompetencije potrebne za predmet
	

	Očekivani ishodi učenja na razini predmeta (4-10 ishoda učenja) 
	Klasificirati osnovne algoritamske strukture 
Identificirati greške u programskom rješenju 
Napisati programe u programskom jeziku 
Procijeniti ispravnost programskog rješenja 
Vrjednovati gotova programska rješenja
Organizirati program u funkcije i module
Pokretati program iz jezgre operacijskog sustava   

	Sadržaj predmeta detaljno razrađen prema satnici nastave 
	1. Uvodno predavanje. Algoritam. Građa programa. Ulazi i izlazi programa.
2. Varijable, vrste vrijednost, operatori, grananja i iteracije
3. For, if, while
4. Nizovi, polja, matrice.
5. Funkcije, imenovanja, dosezi i moduli
6. Linearna algebra i numeričko računanje (primjena postojećih biblioteka i modula)
7. Analiza podataka (primjena postojećih biblioteka i modula)
8. Međuispit
9. Višedimenzionalna polja i slike
10. Izvještavanje i crtanje grafova
11. Datoteke. Čitanje i pohrana podataka. Pohrana na OS.
12. Riječnici. Razumijevanje liste.
13. Objekti – doseg i sadržaj. Koncept memorije i pokazivača (referenca i vrijednost).
14. Primjene
15. Završni ispit.

	Vrste izvođenja nastave:
	☒ predavanja
☐ seminari i radionice  
☒ vježbe  
☐ on line u cijelosti
☐ mješovito e-učenje
☐ terenska nastava
	☒ samostalni zadaci
☒ multimedija 
☐ laboratorij
☐ mentorski rad
[bookmark: __Fieldmark__976_2008097377][bookmark: Text1][bookmark: __Fieldmark__976_200][bookmark: __Fieldmark__111_648307047][bookmark: __Fieldmark__976_2001][bookmark: Text11]☐       (ostalo upisati)

	
	
	

	Obveze studenata
	Pohađati barem 70% predavanja i 70% vježbi. Prisustvo i zalaganje studenata na nastavi, izrada zadataka na satu, izrada zadataka kod kuće, izrada seminara koji uključuje samostalno numeričko rješavanje nekog fizikalnog problema, pisanje izvještaja o tome i prezentacija rezultata. 

	Praćenje rada studenata (upisati udio u ECTS bodovima za svaku aktivnost tako da ukupni broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta):
	Pohađanje nastave
	1.5
	Istraživanje
	
	Praktični rad
	1.0

	2. 
	Eksperimentalni rad
	
	Referat
	
	[bookmark: __Fieldmark__594_1106865522][bookmark: __Fieldmark__998_200][bookmark: __Fieldmark__998_2008097377][bookmark: __Fieldmark__144_648307047][bookmark: __Fieldmark__594_11068655221][bookmark: __Fieldmark__998_2001]      (Ostalo upisati)
	

	3. 
	Esej
	
	Seminarski rad
	1.0
	[bookmark: __Fieldmark__1014_2008097377][bookmark: __Fieldmark__1014_20][bookmark: __Fieldmark__606_1106865522][bookmark: __Fieldmark__169_648307047][bookmark: __Fieldmark__606_11068655221][bookmark: __Fieldmark__1014_201]      (Ostalo upisati)
	

	4. 
	Kolokviji
	1.5
	Usmeni ispit
	
	[bookmark: __Fieldmark__620_1106865522][bookmark: __Fieldmark__1032_20][bookmark: __Fieldmark__1032_2008097377][bookmark: __Fieldmark__194_648307047][bookmark: __Fieldmark__1032_201][bookmark: __Fieldmark__620_11068655221]      (Ostalo upisati)
	

	5. 
	Pismeni ispit
	
	Projekt
	
	[bookmark: __Fieldmark__632_1106865522][bookmark: __Fieldmark__1047_2008097377][bookmark: __Fieldmark__1047_20][bookmark: __Fieldmark__217_648307047][bookmark: __Fieldmark__1047_201][bookmark: __Fieldmark__632_11068655221]      (Ostalo upisati)
	

	Ocjenjivanje i vrjednovanje rada studenata tijekom nastave i na završnom ispitu
	Zalaganje i prisustvo studenata na nastavi. Pismeni dio: 2 kolokvija. Izrada studenskih seminara, pismeni izvještaj i usmeno izlaganje. 


	Obvezna literatura (dostupna u knjižnici i putem ostalih medija)
	Naslov
	Broj primjeraka u knjižnici
	Dostupnost putem ostalih medija

	2. 
	[bookmark: __Fieldmark__1410_1670082144][bookmark: __Fieldmark__243_648307047][bookmark: __Fieldmark__354_7778580501][bookmark: __Fieldmark__2638_13290552271][bookmark: __Fieldmark__1410_16700821441]C. Hill: Learning Scientific programming with Python     
	[bookmark: __Fieldmark__1427_1670082144][bookmark: __Fieldmark__260_648307047][bookmark: __Fieldmark__2651_13290552271][bookmark: __Fieldmark__1427_16700821441][bookmark: __Fieldmark__362_7778580501]  1   
	[bookmark: __Fieldmark__1444_1670082144][bookmark: __Fieldmark__277_648307047][bookmark: __Fieldmark__370_7778580501][bookmark: __Fieldmark__2662_13290552271][bookmark: __Fieldmark__1444_16700821441]     

	3. 
	[bookmark: __Fieldmark__1461_1670082144][bookmark: __Fieldmark__294_648307047][bookmark: __Fieldmark__1461_16700821441][bookmark: __Fieldmark__2674_13290552271][bookmark: __Fieldmark__378_7778580501]C. Fuehrer, J.E. Solem, O. Verdier: Scientific Computing with Python 3       
	[bookmark: __Fieldmark__1478_1670082144][bookmark: __Fieldmark__311_648307047][bookmark: __Fieldmark__1478_16700821441][bookmark: __Fieldmark__386_7778580501][bookmark: __Fieldmark__2687_13290552271]  1   
	[bookmark: __Fieldmark__1495_1670082144][bookmark: __Fieldmark__328_648307047][bookmark: __Fieldmark__394_7778580501][bookmark: __Fieldmark__1495_16700821441][bookmark: __Fieldmark__2698_13290552271]     

	4. 
	[bookmark: __Fieldmark__1512_1670082144][bookmark: __Fieldmark__345_648307047][bookmark: __Fieldmark__1512_16700821441][bookmark: __Fieldmark__2710_13290552271][bookmark: __Fieldmark__402_7778580501]M. Kerrisk: The Linux Programming Interface     
	[bookmark: __Fieldmark__1529_1670082144][bookmark: __Fieldmark__362_648307047][bookmark: __Fieldmark__1529_16700821441][bookmark: __Fieldmark__410_7778580501][bookmark: __Fieldmark__2723_13290552271]  1   
	[bookmark: __Fieldmark__1546_1670082144][bookmark: __Fieldmark__379_648307047][bookmark: __Fieldmark__1546_16700821441][bookmark: __Fieldmark__418_7778580501][bookmark: __Fieldmark__2734_13290552271]     

	5. 
	[bookmark: __Fieldmark__1563_16700821441][bookmark: __Fieldmark__426_7778580501][bookmark: __Fieldmark__2746_13290552271][bookmark: __Fieldmark__1563_1670082144][bookmark: __Fieldmark__395_648307047]
	[bookmark: __Fieldmark__1580_16700821441][bookmark: __Fieldmark__2757_13290552271][bookmark: __Fieldmark__434_7778580501][bookmark: __Fieldmark__1580_1670082144][bookmark: __Fieldmark__411_648307047]
	[bookmark: __Fieldmark__1597_16700821441][bookmark: __Fieldmark__2770_13290552271][bookmark: __Fieldmark__442_7778580501][bookmark: __Fieldmark__1597_1670082144][bookmark: __Fieldmark__427_648307047]

	6. 
	
	
	

	7. 
	
	
	

	8. 
	
	
	

	9. 
	
	
	

	Dopunska literatura 
	1) H. P. Langtangen: A Primer on Scientific Programming with Python     

	Načini praćenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje utvrđenih ishoda učenja
	Razgovor sa studentima, anonimna studentska anketa, uspješnost studenata na kolegiju, samoanaliza. 

	Ostalo (prema mišljenju predlagatelja)
	




	NAZIV PREDMETA
	Programski alati u fizici

	Kod
	PMP074
	Godina studija
	1. godina 

	Nositelj/i predmeta
	Doc.dr.sc. Toni Šćulac
	Bodovna vrijednost (ECTS)
	5.0

	Suradnici
	
	Način izvođenja nastave (broj sati u semestru)
	P
	S
	AV
	LV
	KV

	
	
	
	30
	0
	30
	0
	0

	Status predmeta
	Obavezni
	Postotak primjene e-učenja 
	10%

	OPIS PREDMETA

	Ciljevi predmeta
	Usvajanje raznih alata u programiranju koji studenta pripremaju za primjenu vještina programiranja na konkretne probleme u fizici. Cilj predmeta je i da student usvoji osnove modeliranja i simulacija problema u fizici te primjeni usvojene alate u programiranju na pisanje konkretnih programa. 

	Uvjeti za upis predmeta i ulazne kompetencije potrebne za predmet
	Poznavanje osnova programiranja i algoritamskog rješavanja problema. Poznavanje osnova klasične mehanike. Dovoljno predznanje su odslušani predmeti Programiranje u struci i Opća fizika I. 

	Očekivani ishodi učenja na razini predmeta (4-10 ishoda učenja) 
	Nakon usvajanja gradiva od studenta se očekuje da zna:
· Osnovne koncepte modeliranja i simulacije u fizici
· Spajanje i rad na serverima
· Rad s platformom za razvoj softvera baziranoj na sustavu za upravljanje kodom (Git). Razumijevanje važnosti i primjene kontrole razvoja softvera u znanstvenoj zajednici.
· Samostalno osmišljavanje programa za modeliranje i simuliranje problema iz klasične mehanike
· Razumijevanje i korištenje koda pisanog u različitim programskim jezicima
· Znanje kako podjeliti i organizirati program u datoteke i mape.
· Primjena usvojenih programskih alata na konkretne probleme u fizici kroz samostalno razvijanje naprednih algoritama.

	Sadržaj predmeta detaljno razrađen prema satnici nastave 
	(1 tjedan) Uvod u modeliranje i simulaciju.
(1 tjedan) Spajanje i rad na serveru. Korištenje terminala, osnovne naredbe i snalaženje na serveru. Korištenje standardnog mrežnog protokola (eng. FTP).
(2 tjedna) Rad s platformom za razvoj softvera baziranoj na sustavu za upravljanje kodom (Git). Primjena na konkretnom programu u kojem studenti modeliraju kosi hitac.
(1 tjedan) Razvoj koda koji rješava sustave linearnih jednadžbi
(2 tjedna) Upoznavanje sa osnovama sintakse nekih programskih paketa i jezika koji se često koriste u fizici.
Međuispit
(1 tjedan) Organizacija koda u datoteke i mape.
(2 tjedna) Razvoj kompleksnijeg programa koji je podijeljen u datoteke i mape, a simulira N čestica koje gravitacijski međudjeluju.
(1 tjedan) Greške u računalnom rješavanju fizikalnih problema. Zaokruživanje i preciznost rezultata.
(2 tjedna) LU dekompozicija matrice, računanje determinante i inverza matrice.
(1 tjedan) Modeliranje fizikalnog problema neograničenog (ograničenog) rasta (smanjivanja) kroz primjer radioaktivnog raspada.


	Vrste izvođenja nastave:
	☒ predavanja
☐ seminari i radionice  
☒ vježbe  
☐ on line u cijelosti
☐ mješovito e-učenje
☐ terenska nastava
	☒ samostalni zadaci
☒ multimedija 
☐ laboratorij
☐ mentorski rad
☐       (ostalo upisati)

	
	
	

	Obveze studenata
	Pohađati barem 70% predavanja i 70% vježbi. Prisustvo i zalaganje studenata na nastavi, izrada zadataka na satu, izrada zadataka kod kuće, izrada seminara koji uključuje samostalno numeričko rješavanje nekog fizikalnog problema, pisanje izvještaja o tome i prezentacija rezultata. 

	Praćenje rada studenata (upisati udio u ECTS bodovima za svaku aktivnost tako da ukupni broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta):
	Pohađanje nastave
	1.5
	Istraživanje
	
	Praktični rad
	1.0

	2. 
	Eksperimentalni rad
	
	Referat
	
	      (Ostalo upisati)
	

	3. 
	Esej
	
	Seminarski rad
	1.0
	      (Ostalo upisati)
	

	4. 
	Kolokviji
	1.5
	Usmeni ispit
	
	      (Ostalo upisati)
	

	5. 
	Pismeni ispit
	
	Projekt
	
	      (Ostalo upisati)
	

	Ocjenjivanje i vrjednovanje rada studenata tijekom nastave i na završnom ispitu
	Zalaganje i prisustvo studenata na nastavi. Pismeni dio: 2 kolokvija. Izrada studenskih seminara, pismeni izvještaj i usmeno izlaganje. 


	Obvezna literatura (dostupna u knjižnici i putem ostalih medija)
	Naslov
	Broj primjeraka u knjižnici
	Dostupnost putem ostalih medija

	2. 
	
	
	

	3. 
	Harvey Gould, Jan Tobochnik, and Wolfgang Christian „An Introduction to Computer Simulation Methods Applications to Physical System“,  Addison-Wesley, 2006.

	
	

	4. 
	A. B. Shiflet and G. W. Shiflet "Introduction to computational science", Princeton University Press, 2006. 
	
	

	5. 
	
	
	

	6. 
	
	
	

	7. 
	
	
	

	8. 
	
	
	

	9. 
	
	
	

	Dopunska literatura 
	1) Numerical Recipes in C and C++, The Art of Scientific Computing, Press, Teukolsky, Vetterling and Flannery, Cambridge University Press, 1993.
2) An Introduction to Computational Physics, Tao Pang, Cambridge University Press, 2006.


	Načini praćenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje utvrđenih ishoda učenja
	Razgovor sa studentima, anonimna studentska anketa, uspješnost studenata na kolegiju, samoanaliza. 

	Ostalo (prema mišljenju predlagatelja)
	





	NAZIV PREDMETA
	Biologija stanice

	Kod
	PMB010
	Godina studija
	1.

	Nositelj/i predmeta
	doc. dr. sc. Elma Vuko
	Bodovna vrijednost (ECTS)
	6

	Suradnici
	
	Način izvođenja nastave (broj sati u semestru)
	P
	S
	V
	T

	
	
	
	30
	
	45
	

	Status predmeta
	izborni
	Postotak primjene e-učenja 
	10%

	OPIS PREDMETA

	Ciljevi predmeta
	Cilj ovog kolegija je upoznavanje studenata s građom stanice i funkcijom njenih struktura i organela do molekularne razine

	Uvjeti za upis predmeta i ulazne kompetencije potrebne za predmet
	

	Očekivani ishodi učenja na razini predmeta (4-10 ishoda učenja) 
	Student će nakon položenog ispita moći: - prepoznati osnovne karakteristike prokariotske i eukariotske stanice -posebno prepoznavati strukturu i funkciju pojedinih organela -poznavati međusobnu ulogu jezgre, genoma, te ulogu ribosoma u CD biologije -znati ulogu metaboličkih organela u stvaranju energije -značenje citoskeleta za pojedine stanice -poznavati stanični cikus i ulogu diobe i kromosoma u formiranju stanica - značenje mejoze, spermato, oogeneze i oplodnje - poznavati svrhu diferencijacije stanica, proliferacije, apoptoze -znati uzroke smrt stanice i tumorskih procesa

	Sadržaj predmeta detaljno razrađen prema satnici nastave 
	Predavanje 1. Uvod, evolucija stanice  Ishodi učenja: Osnovne karakteristike živih organizama. Nastanak i karakteristike prve stanice. Vremenska skala evolucije živih organizama, evolucija metabolizma, te  eksperimentalni dokazi evolucije. Razvoj biljnog i životinjskog svijeta u odnosu na viruse. Usporedba biljne i životinjske stanice i tkiva.    Predavanje 2. Teorija endosimbioze, građa biomembrana – lipidi  Ishodi učenja: Evolucija stanice – teorija endosimbioze nastanka eukariota. Eksperimentalne metode u istraživanjima u biologiji stanice. Opće karakteristike biomembrana i staničnih stijenki. Lipidni dio membrane, fosfolipidi, kolesterol i glikolipidi.  Predavanje 3. Membrana - proteini  i transporti kroz membranu  Ishodi učenja: Tipovi membranskih proteina. Modeli memrane – odnos lipida i proteina. Međudjelovanje membrana. Način povezivanje stanica koje imaju celuloznu staničnu stijenku. Prolaz tvari kroz membranu: pasivni transport, olakšana difuzija i aktivni transport. Ionski gradijent i membranski potencijal. Otpuštanje neurotransmitera na sinapsi. Tipovi fagocitoze i pinocitoze. Sortiranje tvari u endosomu.  Predavanje 4. Stanična jezgra, jezgrica, DNA i RNA  Ishodi učenja: Nukleoplazma te jezgrin kromatin. Jezgrina ovojnica,  jezgrina pora i nuklearna lamina. Građa i funkcija jezgrice. Uloga jezgre i jezgrice u toku diobe stanice. Građa i semikonzervativna replikacija DNA. Odnos broja i veličine genoma nekih značajnijih organizama. Kromosomi, kromatin i nukleosom. Položaj i značenje histonskih proteina. Interfazni kromatin i domena kromatinske petlje.  Predavanje 5. Ribosomi. Centralna dogma biologije  Ishodi učenja: Građa, funkcija i tipovi ribosoma. Struktura i funkcija tRNA molekule. Sinteza proteina, transkripcija i translacija (inicijacija, elongacija i terminacija) kod prokariota i eukariota. Pregled translacije, genetički kod i značenje polisoma. Vezani geni i proteini te veličina genoma. Uloga i značenje introna i egsona u teorijama evolucije.  Predavanje 6. Endoplazmatski retikulum  Ishodi učenja: Struktura i vrste endoplazmatskog retikuluma. Hrapavi endoplazmatski retikulum, sekrecijski put, razvrstavanje proteina, kotranslacijski  i posttranslacijski prijenos sekrecijskih proteina u ER. Topologija sekrecijskog puta i ugradnja proteina u membranu ER-a. Glatki ER i načini sinteze fosfolipida. Značenje flipaze te kolesterola i ceramida. Vezikularni transport iz ER-a u Golgijev aparat. Povratak proteina koji djeluju u ER-u.   Predavanje 7. Golgijev aparat i lizosomi  Ishodi učenja:  Struktura i funkcija Golgijevog aparata. Sinteza sfingomijelina i glikolipida u G. aparatu. Lizosomi – fagocitoza i autofagija. Organizacija lizosoma te endocitoza i njihov nastanak. Lizosomske bolesti.   Predavanje 8. Mitohondrij – građa i funkcija – disanje  Ishodi učenja:  Bioenegetika i metabolizam. Mitohondrij strukturalno, značenje genoma, te njegova metabolička aktivnost. Održavanje protonskog gradijenta, transport metabolita kroz unutrašnju membranu mitohondija i uloga ATP- sintetaze. Načini transporta proteina u matriks mitohondrija i značenje kardiolipina.  Predavanje 9. Kloroplasti – građa i funkcija – fotosinteza. Peroksisomi – uloga u metabolizmu  Ishodi učenja:  Struktura kloroplasta i značenje genoma. Usporedba kemiosmotičkog stvaranja ATP-a u mitohondriju i kloroplastu. Unos proteina u stromu kloroplasta i dajlnji transport u tilakoidni lumen. Kromoplasti, etioplasti, leukoplasti, amiloplasti, te razvoji kloroplasta. Fotosinteza - reakcije na svjetlu – fotoliza vode, lančane i kružne reakcije. Reakcije u tami – Calvinov ciklus. Značenje peroksisoma u biljnim i životinjskim stanicama -  katalaza. Glioksisomi – glioksilatni ciklus. Uloga peroksisoma u respiraciji. Nastanak peroksisoma.  Predavanje 10. Citoskelet i stanična gibanja  Ishodi učenja:  Formiranje aktinskhi filamenata i njihova organizacija. Način združivanja citoskeleta i stanične membrane kod eritrocita. Struktura sarkomere, kontrakcija – združivanje tropomiozina i troponina. Izgradnja i vrste proteina intermedijarnih vlakana. Načini pričvršćenja intermedijarnih vlakana. Organizacija i nastanak mikrotubula. Centrosom, centriol  i organizacija mikrotubula diobenog vretena. Oblikovanje mitotičkog vretena. Organizacija mikrotubula u živčanoj stanici. Gibanja mikrotubula u diobi i značenje kinetohore. Cilije, flagelumi i bazalna tijela.  Predavanje 11. Stanični ciklus, kromosomi  Ishodi učenja:  Faze i regulacija staničnog ciklusa. Faktori rasta i kontrolne točke staničnog ciklusa. Mehanizam zastoja u staničnom ciklusu. Uloga proteina p53 u zaustavljanju staničnog ciklusa. Regulacija napredovanja kroz stanični ciklus i nadzor u G2 –fazi kontrolne točke. Veza kromatina i kromosoma. Struktura i tipovi kromosoma. Značenje centromere i telomera. Prokariotski, eukariotski te politeni kromosomi.  Predavanje 12.  Mitoza i tipovi  mitoza   Ishodi učenja:  Faze mitoze i mjesta djelovanja MPF-faktora. Razgradnja ciklina tijekom staničnog ciklusa. Djelovanje proteolitičkog sustava ciklusa B u toku anafaze. Citokineza animalnih i biljnih stanica.  Predavanje 13.  Mejoza, oogeneza i spermatogeneza  Ishodi učenja:  Usporedba mitoze i mejoze. Profaza I prve mejotičke diobe. Značenje tetrada, sinaptonemskog kompleksa i hijazme. Mejoza oocita kralježnjaka i usporedba s spermatogenezom. Identifikacija citotoksičnog faktora.   Predavanje 14. Oplodnja, diferecijacija i proliferacija stanica i regulacije gena – model operona  Ishodi učenja: Oplodnja – mobilizacija Ca2+  pomoću IP3. Proliferacija stanica kroz embrionalni razvoj životinja (morula, blastula, gastrula) i biljaka (vanjski i unutrašnji utjecaj). Formiranje krvnih stanica iz matične stanice. Molekularna osnova nasljeđivanja i model operona.  Predavanje 15. Apoptoza, starenje i smrt stanice. Uzroci i vrste tumora.  Ishodi učenja:  Uzroci i kategorije procesa starenja. Apoptoza – genetska kontrola te regulatori i efektori apoptoze. Vrste tumore, nastanak tumora i maligna alteracija. Kemijski i virusni uzroci  nastanka tumora.  Vježba 1. Mikroskop i mikroskopiranje (I dio) Ishodi učenja: Uvod u mikroskop i mikroskopiranje. Osnovni pojmovi mikroskopije. Upoznavanje osnovnih dijelova svjetlosnog mikroskopa i razumijevanje njihove funkcije. Razumijevanje osnova optike koji se primjenjuju u svjetlosnoj mikroskopiji. Svladavanje osnovnih vještina potrebnih za mikroskopiranje.  Vježba 2. Mikroskop i mikroskopiranje (II dio) Ishodi učenja: Svladavanje upotrebe imerzijskog objektiva. Upoznavanje tehnika bojenja i pripreme preparata za mikroskopiranje. Upoznavanje s pravilnim načinom skiciranja i označavanja promatranog objekta u bilježnicu.  Vježba 3. Prokarioti  Ishodi učenja: Upoznavanje stanične organizacije prokariota kroz karakteristike, metabolizam, način diobe i raznolikost arheja i eubakterija. Upoznati značajke i funkcije bakterijskih staničnih struktura. Razlikovanje i usporedba arhebakterija i bakterija. Upoznavanje osobitosti cijanobakterija.   Vježba 4. Eukarioti  Ishodi učenja: Upoznavanje stanične organizacije eukariota i raznolikosti eukariotskih stanica. Usporedba prokariota i eukariota. Razumijevanje stanične organizacije jednostaničnih eukariota i eukariotskih stanica kao dijelova višestaničnog organizma. Upoznavanje predstavnika jednostaničnih eukariota i njihovih osobitosti.  Vježba 5. Biljne stanice  Ishodi učenja: Upoznavanje osobitosti biljnih stanica u usporedbi s drugim tipovima stanica. Usvajanje znanja o sličnosti i različitosti biljne i animalne stanice. Upoznavanje osobitosti stanične organizacije vezane uz funkciju različitih biljnih stanica.  Vježba 6. Animalne stanice  Ishodi učenja: Upoznavanje organizacije i karakteristika animalnih stanica.  Razumijevanje funkcionalne razlike animalnih i biljnih stanica i odgovarajućih staničnih komponenti. Upoznati osobitosti stanične organizacije animalnih stanica vezano za određenu funkciju u višestaničnom organizmu.   Vježba 7. Stanična jezgra i DNK Ishodi učenja: Upoznavanje uloge i organizacije stanične jezgre. Upoznavanje DNK kao nasljednog materijala u u stanicama svih živih bića. Razumijevanje procesa replikacije i kondenzacije molekula DNK. Upoznavanje s osnovnim biološkim i kemijskim principima tehnika za izolaciju DNK koje se koriste u laboratorijima. Svladavanje izolacije DNK metodom „uradi sam“.  Vježba 8.  Stanična membrana  Ishodi učenja: Upoznavanje strukture i funkcije stanične membrane. Upoznavanje čimbenika koji utječu na difuziju kroz staničnu membranu. Predviđanje učinaka hipertonične, izotonične i hipotonične okoline na osmozu animalnih i biljnih stanica. Razumijevanje uloge vakuole i turgorskog tlaka, plazmolize i deplazmolize.   Vježba 9. Plastidi  Ishodi učenja: Upoznavanje strukture i ultrastrukture kloroplasta i tilakoidnih membrana.  Razumijevanje principa pretvorbe energije, protonskog gradijenta i ATP-a. Upoznavanje tipova plastida i pigmenata u plastidima. Upoznavanje kromatografskog razdvajanja pigmenata i spektofotometrijskog određivanja apsorpcijskog spektra.  Vježba 10. Ergastične tvari  Ishodi učenja: Upoznavanje produkata izmjene tvari u biljnoj stanici. Razlikovanje ergastičnih tvari u biljnoj stanici. Upoznavanje različitih ergastičnih tvari biljne stanice.   Vježba 11. Feulgen-nuklealna reakcija na DNK Ishodi učenja: Upoznavanje citoloških metoda bojanja DNA za proučavanje mitoze u biljkama. Svladavanje pripreme preparata vrška korijenčića luka u kojem će studenti moći vizualizirati sve faze mitoze.   Exercise 11. Feulgen-nucleal reaction for DNA  Learning outcomes: Introduce cytological methods for DNA staining and the study of mitosis in plants. Prepare own specimen of onion root in which students can visualize all of the stages of mitosis.  Vježba 12. Stanični ciklus i mitoza Ishodi učenja Razumijeti proces i faze mitoze kao dijela staničnog ciklusa. Naučiti prepoznati sve faze mitoze mikroskopiranjem pripremljenih preparata.  Vježba 13. Endomitoza i politeni kromosomi. C-mitoza. Oblik i građa kromosoma.  Ishodi učenja: Upoznavanje endomitoze. Izrada i mikroskopiranje preparata politenih kromosoma iz žlijezda slinovnica ličinki vinske mušice. Upoznavanje C-mitoze i uloge citostatika. Upoznavanje morfologije kromosoma, kariotipa, kariograma.  Vježba 14. Mejoza Ishodi učenja: Upoznavanje citoloških metoda za istraživanje mejoze u biljkama. Razumijevanje diploidnog i haploidnog broja kromosoma. Prepoznavanje faza mejoze I i mejoze II i karakterističnih događaja svake faze. Upoznavanje  bitnih razlikovnih čimbenika mitoze i mejoze.  Vježba 15. Crossing-over. Gametogeneza. Elektron-mikroskopske snimke različitih staničnih struktura Ishodi učenja: Razumijevanje značenja crossing-overa u mejozi. Upoznavanje spermatogeneze i oogeneze. Svladati analizu elektron-mikroskopskih snimki različitih staničnih organela i komponenti citoskeleta. Naučiti interpretirati jednostavne EM fotografije.

	Vrste izvođenja nastave:
	Predavanja i vježbe

	Obveze studenata
	Redovito praćenje predavnja te aktvino sudjelovanje u izradi vježbi. Mogučnost polaganja dva parcijalna testa u toku nastve ili završnog pismenog ispita .

	Praćenje rada studenata (upisati udio u ECTS bodovima za svaku aktivnost tako da ukupni broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta):
	4 ETCS-a za položeni ispit 
2 ETCS-a za odrađene vježbe

	Ocjenjivanje i vrjednovanje rada studenata tijekom nastave i na završnom ispitu
	Ispit 80% 
Pohađanje nastave 20%

	Obvezna literatura (dostupna u knjižnici i putem ostalih medija)
	

	2. 
	G. M. Cooper, Stanica: molekularni pristup, Medicinska naklada, Zagreb, 2004.

	Dopunska literatura 

	B. Alberts, D. Bray, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts, J. Watson: Molecular Biology of the Cell, Garland Publishing,  Inc., New York, London, 1994. 
M. W. Berns: Stanica, Školska knjiga, Zagreb, 1997.

	Načini praćenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje utvrđenih ishoda učenja
	Kvaliteta nastave pratit će se prikupljanjem povratnih informacija od studenata putem konzultacija, rasprava i pitanja koja se postavljaju tijekom nastave. Krajem semestra, evaluacija predmeta i nastavnika provest će se putem anonimne studentske ankete. Analizirat će se uspješnost studenata na ispitu, te koristiti u svrhu unapređenja kvalitete u narednoj akademskoj godini

	Ostalo (prema mišljenju predlagatelja)
	







	NAZIV PREDMETA
	Biokemija I

	Kod
	PMC103
	Godina studija
	3.

	Nositelj/i predmeta
	doc. dr. sc. Viljemka Bučević – Popović
doc. dr. sc. Matilda Šprung
	Bodovna vrijednost (ECTS)
	6.5

	Suradnici
	
	Način izvođenja nastave (broj sati u semestru)
	P
	S
	V
	T

	
	
	
	30
	15
	
	

	Status predmeta
	izborni
	Postotak primjene e-učenja 
	     

	OPIS PREDMETA

	Ciljevi predmeta
	Poznavanje molekulskih osnova života.

	Uvjeti za upis predmeta i ulazne kompetencije potrebne za predmet
	Položen ispit iz Organske kemije.

	Očekivani ishodi učenja na razini predmeta (4-10 ishoda učenja) 
	1. Poznavati ulogu i značaj vode za životne procese. 
2. Prepoznati temeljne biomolekule i njihove građevne jedinice. 
3. Primijeniti principe bioenergetike i termodinamike na žive organizme. 
4. Razumjeti vezu između strukture i funkcije proteina. 
5. Objasniti građu membrane i prijenos tvari preko membrane. 
6. Objasniti izmjenu plinova i ulogu mioglobina. 
7. Razumjeti mehanizme enzimske regulacije.

	Sadržaj predmeta detaljno razrađen prema satnici nastave 
	1. Uvod u biokemiju 
2. Molekulske osnove života 
3. Svojstva vode 
4. Termodinamika bioloških sustava 
5. Aminokiseline 
6. Proteini 
7. Posttranslacijska modifikacija 
8. Sekretorni i transmembranski proteini 
9. Lipidi i biološke membrane 
10. Prijenosni sustavi  
11. Vitamini i kofaktori 
12. Enzimi 
13. Hemoglobin, Mioglobin  
14. Regulacija enzimske aktivnosti 
15. Hormonska regulacija metabolizma

	Vrste izvođenja nastave:
	☒ predavanja
☒ seminari i radionice  
☐ vježbe  
☐ on line u cijelosti
☐ mješovito e-učenje
☐ terenska nastava
	☐ samostalni  zadaci  
☐ multimedija 
☐ laboratorij
☐ mentorski rad
☐       (ostalo upisati)  

	
	
	

	Obveze studenata
	Prisustvovanje predavanjima i seminarima najmanje za 70%.

	Praćenje rada studenata (upisati udio u ECTS bodovima za svaku aktivnost tako da ukupni broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta):
	Pohađanje nastave
	1,5
	Istraživanje
	     
	Praktični rad
	     

	2. 
	Eksperimentalni rad
	     
	Referat
	     
	      (Ostalo upisati)
	     

	3. 
	Esej
	     
	Seminarski rad
	     
	      (Ostalo upisati)
	     

	4. 
	Kolokviji
	     
	Usmeni ispit
	2,5
	      (Ostalo upisati)
	     

	5. 
	Pismeni ispit
	2
	Projekt
	     
	      (Ostalo upisati)
	     

	Ocjenjivanje i vrjednovanje rada studenata tijekom nastave i na završnom ispitu
	Prije svakog dvosata predavanja održava se kviz na temu iz prethodnog predavanja. Student koji ostvari više od 50% ukupnog broja bodova stječe pravo na jednu ocjenu više iz odgovarajućeg djelomičnog ispita. Mogućnost polaganja pismenog dijela ispita kroz dva djelomična ispita tijekom semestra. Za prolaznu ocjenu  potrebno je riješiti 50% svakog djelomičnog ispita. Prolazna ocjena na pismenom ispitu uvjet je za polaganje usmenog dijela ispita.

	Obvezna literatura (dostupna u knjižnici i putem ostalih medija)
	Naslov
	Broj primjeraka u knjižnici
	Dostupnost putem ostalih medija

	3. 
	Jeremy M. Berg, John L. Tymoczko, Lubert Stryer, Biokemija, 6th Ed., 2013, Školska knjiga, Zagreb
	     
	     

	Dopunska literatura 

	Robert K. Murray, David A Bender, Kathleen M. Botham, Peter J. Kennelly, Victor W. Rodwell, P. Anthony Weil, Harperova ilustrirana biokemija, 2010, Medicinska Naklada Zagreb 
Donald Voet, Judith G. Voet, Charlotte W. Pratt, Fundamentals of Biochemistry, 3rd Ed., 2005, John Wiley & Sons, Inc. 
Maja Pavela-Vrančić, Biokemija I, powerpoint prezentacija

	Načini praćenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje utvrđenih ishoda učenja
	Konzultacije, djelomični ispiti, studentska anketa radi evaluacije predmeta i nastavnika, evidencija o nazočnosti na predavanjima, analiza uspješnosti polaganja djelomičnih i završnih ispita.

	Ostalo (prema mišljenju predlagatelja)
	     





	NAZIV PREDMETA
	Biokemija II

	Kod
	PMC106
	Godina studija
	3

	Nositelj/i predmeta
	doc. dr. sc. Viljemka Bučević – Popović
doc. dr. sc. Matilda Šprung
	Bodovna vrijednost (ECTS)
	6.5

	Suradnici
	
	Način izvođenja nastave (broj sati u semestru)
	P
	S
	V
	T

	
	
	
	30
	15
	
	

	Status predmeta
	izborni
	Postotak primjene e-učenja 
	     

	OPIS PREDMETA

	Ciljevi predmeta
	Poznavanje temeljnih metaboličkih procesa.

	Uvjeti za upis predmeta i ulazne kompetencije potrebne za predmet
	Položen ispit iz Organske kemije.

	Očekivani ishodi učenja na razini predmeta (4-10 ishoda učenja) 
	1. Razumjeti temeljne procese katabolizma. 
2. Razumjeti temeljne procese anabolizma. 
3. Objasniti mehanizme regulacije metaboličkih procesa. 
4. Objasniti mehanizme skladištenja i imobolizacije gorivih molekula. 
5. Povezati metaboličke procese na razini organa.

	Sadržaj predmeta detaljno razrađen prema satnici nastave 
	1. Uvod u metabolizam 
2. Glikoliza 
3. Ciklus limunske kiseline 
4. Respiracijski lanac 
5. Oksidacijska fosforilacija, termogeneza, oksidacijski stres 
6. Glukoneogeneza 
7. Pentoza fosfatni put 
8. Metabolizam glikogena, Regulacija metabolizma glikogena 
9. Razgradnja masti i masnih kiselina, sinteza ketonskih tijela 
10. Sinteza masnih kiselina, sinteza triacilglicerola i skladištenje 
11. Kolesterol 
12. Metabolizam aminokiselina 
13. Hem  
14. Metabolizam nukleotida 
15. Integracija metabolizma.

	Vrste izvođenja nastave:
	☒ predavanja
☒ seminari i radionice  
☐ vježbe  
☐ on line u cijelosti
☐ mješovito e-učenje
☐ terenska nastava
	☐ samostalni  zadaci  
☐ multimedija 
☐ laboratorij
☐ mentorski rad
☐       (ostalo upisati)  

	
	
	

	Obveze studenata
	Prisustvovanje predavanjima i seminarima najmanje za 70%.

	Praćenje rada studenata (upisati udio u ECTS bodovima za svaku aktivnost tako da ukupni broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta):
	Pohađanje nastave
	1,5
	Istraživanje
	     
	Praktični rad
	     

	6. 
	Eksperimentalni rad
	     
	Referat
	     
	      (Ostalo upisati)
	     

	7. 
	Esej
	     
	Seminarski rad
	     
	      (Ostalo upisati)
	     

	8. 
	Kolokviji
	     
	Usmeni ispit
	2,5
	      (Ostalo upisati)
	     

	9. 
	Pismeni ispit
	2
	Projekt
	     
	      (Ostalo upisati)
	     

	Ocjenjivanje i vrjednovanje rada studenata tijekom nastave i na završnom ispitu
	Prije svakog dvosata predavanja održava se kviz na temu iz prethodnog predavanja. Student koji ostvari više od 50% ukupnog broja bodova stječe pravo na jednu ocjenu više iz odgovarajućeg djelomičnog ispita. Mogućnost polaganja pismenog dijela ispita kroz dva djelomična ispita tijekom semestra. Za prolaznu ocjenu  potrebno je riješiti 50% svakog djelomičnog ispita. Prolazna ocjena na pismenom ispitu uvjet je za polaganje usmenog dijela ispita.

	Obvezna literatura (dostupna u knjižnici i putem ostalih medija)
	Naslov
	Broj primjeraka u knjižnici
	Dostupnost putem ostalih medija

	4. 
	Jeremy M. Berg, John L. Tymoczko, Lubert Stryer, Biokemija, 6th Ed., 2013, Školska knjiga, Zagreb
	     
	     

	5. 
	     
	     
	     

	Dopunska literatura 

	Robert K. Murray, David A Bender, Kathleen M. Botham, Peter J. Kennelly, Victor W. Rodwell, P. Anthony Weil, Harperova ilustrirana biokemija, 2010, Medicinska Naklada Zagreb 
Donald Voet, Judith G. Voet, Charlotte W. Pratt, Fundamentals of Biochemistry, 3rd Ed., 2005, John Wiley & Sons, Inc. 
Maja Pavela-Vrančić, Biokemija II, powerpoint prezentacija

	Načini praćenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje utvrđenih ishoda učenja
	Konzultacije, djelomični ispiti, studentska anketa radi evaluacije predmeta i nastavnika, evidencija o nazočnosti na predavanjima, analiza uspješnosti polaganja kvizeva, djelomičnih i završnih ispita.

	Ostalo (prema mišljenju predlagatelja)
	     









Popis obveznih i izbornih predmeta prema dopusnici

	POPIS PREDMETA

	Godina studija:   1.

	Semestar:   I.

	STATUS
	KOD
	PREDMET
	SATI U SEMESTRU
	ECTS

	
	
	
	P
	S
	V
	T
	

	Obvezni
	PMM005
	Matematika I 
	45
	0
	45
	0
	8

	
	PMP001
	Opća fizika I
	60
	15
	30
	0
	9

	
	PMP073
	Programiranje u struci I
	30
	0
	30
	0
	4

	
	PMP071
	Tekstualni i grafički programi za fizičare
	0
	0
	30
	0
	1

	
	PMS250
	Strani jezik u struci I (Engleski)
	0
	30
	0
	0
	2

	
	PMS260
	Strani jezik u struci I (Njemački)
	
	
	
	
	

	
	PMS131
	Tjelesna i zdravstvena kultura I
	0
	0
	0
	30
	1

	
	Ukupno obvezni
	135
	45
	135
	30
	25

	



Izborni
	PMP106
	Temeljni pojmovi u fizici
	30
	15
	0
	0
	3

	
	PMB065
	Opća biologija
	30
	0
	15
	0
	3

	
	PMC008
	Opća kemija za fizičare
	30
	15
	30
	0
	6

	
	PMIA10
	Uvod u računarstvo
	30
	0
	30
	0
	5

	
	PMP11B
	Statika
	45
	0
	30
	0
	5

	
	PMS101
	Filozofija znanosti
	15
	15
	0
	0
	2

	
	PMB010
	Biologija stanice
	30
	0
	30
	0
	6

	
	Izborni predmeti: najmanje 2 ECTS




	POPIS PREDMETA

	Godina studija:   1.

	Semestar:   II.

	STATUS
	KOD
	PREDMET
	SATI U SEMESTRU
	ECTS

	
	
	
	P
	S
	V
	T
	

	Obvezni
	PMM008
	Matematika II 
	45
	0
	45
	0
	8

	
	PMP074
	Programiranje u struci II
	30
	0
	30
	0
	5

	
	PMP003
	Opća fizika II
	60
	15
	30
	0
	9

	
	PMS251
	Strani jezik u struci II (Engleski)
	0
	30
	0
	0
	2

	
	PMS261
	Strani jezik u struci II (Njemački)
	
	
	
	
	

	
	PMM10A
	Linearna algebra i matrični račun
	45
	0
	45
	0
	8

	
	PMS132
	Tjelesna i zdravstvena kultura II
	0
	0
	0
	30
	1

	
	Ukupno obvezni
	180
	45
	150
	30
	33

	Izborni
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	Izborni predmeti: nema.




	POPIS PREDMETA

	Godina studija:   2.

	Semestar:   III.

	STATUS
	KOD
	PREDMET
	SATI U SEMESTRU
	ECTS

	
	
	
	P
	S
	V
	T
	

	Obvezni
	PMM950
	Diferencijalne jednadžbe
	30
	0
	30
	0
	6

	
	PMP011
	Praktikum iz Opće fizike I
	0
	0
	40
	0
	3

	
	PMP006
	Opća fizika III
	60
	15
	30
	0
	8

	
	PMP107
	Matematičke metode fizike I
	45
	0
	30
	0
	6

	
	PMP110
	Klasična mehanika I
	30
	0
	30
	0
	5

	
	Ukupno obvezni
	165
	30
	145
	0
	28

	Izborni
	PMC019
	Organska kemija
	20
	0
	0
	0
	2

	
	PMS101
	Filozofija znanosti
	15
	15
	0
	0
	2

	
	PMS111
	Sociologija znanosti
	15
	15
	0
	0
	2

	
	PMP106
	Temeljni pojmovi u fizici
	30
	15
	0
	0
	3

	
	PMIC71
	Praktikum iz internetskih usluga
	0
	0
	30
	0
	2

	
	Izborni predmeti: najmanje 2 ECTS 




	POPIS PREDMETA

	Godina studija:   2.

	Semestar:   IV.

	STATUS
	KOD
	PREDMET
	SATI U SEMESTRU
	ECTS

	
	
	
	P
	S
	V
	T
	

	
	PMP111
	Klasična mehanika II
	30
	0
	30
	0
	5

	
	PMP012
	Praktikum iz Opće fizike II
	0
	0
	30
	0
	3

	
	PMP007
	Opća fizika IV
	60
	15
	30
	0
	8

	
	PMP101
	Matematičke metode fizike II
	45
	0
	30
	0
	6

	
	PMP008
	Moderna fizika
	45
	5
	30
	0
	5

	
	Ukupno obvezni
	180
	35
	45
	0
	27

	
Izborni
	FESC04
	Tehnička dinamika
	45
	0
	30
	0
	4

	
	PMT181
	Mehanika materijala
	45
	0
	30
	0
	5

	
	PMID30
	Objektno orijentirano programiranje
	30
	0
	30
	0
	6

	
	Izborni predmeti: najmanje  3 ECTS




	POPIS PREDMETA

	Godina studija:   3.

	Semestar:   V.

	STATUS
	KOD
	PREDMET
	SATI U SEMESTRU
	ECTS

	
	
	
	P
	S
	V
	T
	

	Obvezni
	PMP013
	Praktikum iz Opće fizike III
	0
	0
	30
	0
	3

	
	PMP119
	Uvod u statističku fiziku
	30
	0
	30
	0
	5

	
	PMP112
	Elektrodinamika I
	30
	15
	15
	0
	5

	
	PMP102
	Matematičke metode fizike III
	30
	0
	30
	0
	5

	
	Ukupno obvezni
	90
	30
	90
	0
	18

	Izborni
	PMP130
	Uvod u astronomiju i astrofiziku 
	30
	15
	0
	0
	4

	
	PMB019
	Molekularna biologija
	30
	0
	30
	0
	5

	
	PMC115
	Biokemija I
	30
	15
	0
	0
	6

	
	PMC019
	Organska kemija
	20
	0
	0
	0
	2

	
	PMIE10
	Strukture podataka i algoritmi
	30
	0
	30
	0
	6

	
	PMIH10
	Baze podataka
	30
	0
	30
	0
	5

	
	PMII10
	Uvod u umjetnu inteligenciju
	30
	0
	30
	0
	5

	
	PMP162
	Prirodne znanosti i okoliš
	30
	0
	10
	0
	4

	
	PMT058
	Osnove elektronike I
	30
	15
	0
	0
	5

	
	PMP161
	Meteorologija
	35
	0
	20
	0
	5

	
	PMP169
	Klimatski sustav
	35
	0
	20
	0
	5

	
	FESC06
	Termodinamika I
	45
	0
	30
	0
	7

	
	PMT056
	Osnove elektrotehnike
	30
	15
	15
	0
	6

	
	PMP163
	Fizika mora I
	30
	0
	30
	0
	6

	
	Izborni predmeti: najmanje 12 ECTS




	POPIS PREDMETA

	Godina studija:   3.

	Semestar:   VI.

	STATUS
	KOD
	PREDMET
	SATI U SEMESTRU
	ECTS

	
	
	
	P
	S
	V
	T
	

	

Obvezni
	PMP113
	Elektrodinamika II
	30
	15
	15
	0
	5

	
	PMP014
	Praktikum iz Opće fizike IV
	0
	0
	40
	0
	3

	
	PMP117
	Uvod u kvantnu fiziku
	40
	0
	35
	0
	6

	
	PMP115
	Statistička fizika 
	30
	15
	15
	0
	5

	
	PMPBSC
	Završni preddiplomski rad
	0
	15
	0
	0
	5

	
	Ukupno obvezni
	100
	45
	105
	0
	24

	Izborni
	PMP11C
	Temeljni pojmovi u kvantnoj fizici
	30
	15
	0
	0
	4

	
	PMM120
	Uvod u diferencijalnu geometriju
	30
	0
	30
	0
	6

	
	PMS109
	Psihologija samopouzdanja i pozitivnog mišljenja
	15
	15
	0
	0
	2

	
	PMID30
	Objektno orijentirano programiranje
	30
	0
	30
	0
	6

	
	PMID70
	Operacijski sustavi
	30
	0
	30
	0
	5

	
	PMIC60
	Programiranje mrežnih aplikacija
	30
	0
	30
	0
	5

	
	PMIC10
	Arhitektura računala
	30
	0
	30
	0
	6

	
	PMIC11
	Praktikum iz arhitekture računala
	0
	0
	30
	0
	2

	
	PMT061
	Osnove elektronike II 
	30
	15
	0
	0
	5

	
	PMM915
	Parcijalne diferencijalne jednadžbe
	30
	0
	30
	0
	6

	
	PMP170
	Računarska fizika
	20
	5
	20
	0
	4

	
	PMC107
	Praktikum iz biokemije
	0
	0
	45
	0
	3

	
	PMC116
	Biokemija II
	30
	15
	0
	0
	6

	
	PMP160
	Uvod u geofiziku
	30
	0
	15
	0
	4

	
	FESC04
	Tehnička dinamika
	45
	0
	30
	0
	4

	
	PMT181
	Mehanika materijala
	45
	0
	30
	0
	5

	
	FESC09
	Termodinamika II
	45
	0
	30
	0
	4.5

	
	Izborni predmeti: najmanje 6 ECTS






Popis obveznih i izbornih predmeta izmijenjenog studijskog programa

	POPIS PREDMETA

	Godina studija:   1.

	Semestar:   I.

	STATUS
	KOD
	PREDMET
	SATI U SEMESTRU
	ECTS

	
	
	
	P
	S
	V
	T
	

	Obvezni
	PMM005
	Matematika I 
	45
	0
	45
	0
	8

	
	PMP001
	Opća fizika I
	60
	15
	30
	0
	9

	
	PMP073
	Programiranje u struci 
	30
	0
	30
	0
	4

	
	PMP071
	Tekstualni i grafički programi za fizičare
	0
	0
	30
	0
	1

	
	PMS250
	Strani jezik u struci I (Engleski)
	0
	30
	0
	0
	2

	
	PMS260
	Strani jezik u struci I (Njemački)
	
	
	
	
	

	
	PMS131
	Tjelesna i zdravstvena kultura I
	0
	0
	0
	30
	1

	
	Ukupno obvezni
	135
	45
	135
	30
	25

	



Izborni
	PMP106
	Temeljni pojmovi u fizici
	30
	15
	0
	0
	3

	
	PMB065
	Opća biologija
	30
	0
	15
	0
	3

	
	PMC008
	Opća kemija za fizičare
	30
	15
	30
	0
	6

	
	PMIA10
	Uvod u računarstvo
	30
	0
	30
	0
	5

	
	PMP11B
	Statika
	45
	0
	30
	0
	5

	
	PMS101
	Filozofija znanosti
	15
	15
	0
	0
	2

	
	PMB010
	Biologija stanice
	30
	0
	45
	0
	6

	
	Izborni predmeti: najmanje 2 ECTS




	POPIS PREDMETA

	Godina studija:   1.

	Semestar:   II.

	STATUS
	KOD
	PREDMET
	SATI U SEMESTRU
	ECTS

	
	
	
	P
	S
	V
	T
	

	Obvezni
	PMM008
	Matematika II 
	45
	0
	45
	0
	8

	
	PMP074
	Programski alati u fizici
	30
	0
	30
	0
	5

	
	PMP003
	Opća fizika II
	60
	15
	30
	0
	9

	
	PMS251
	Strani jezik u struci II (Engleski)
	0
	30
	0
	0
	2

	
	PMS261
	Strani jezik u struci II (Njemački)
	
	
	
	
	

	
	PMM10A
	Linearna algebra i matrični račun
	45
	0
	45
	0
	8

	
	PMS132
	Tjelesna i zdravstvena kultura II
	0
	0
	0
	30
	1

	
	Ukupno obvezni
	180
	45
	150
	30
	33

	Izborni
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	Izborni predmeti: nema.




	POPIS PREDMETA

	Godina studija:   2.

	Semestar:   III.

	STATUS
	KOD
	PREDMET
	SATI U SEMESTRU
	ECTS

	
	
	
	P
	S
	V
	T
	

	Obvezni
	PMM950
	Diferencijalne jednadžbe
	30
	0
	30
	0
	6

	
	PMP011
	Praktikum iz Opće fizike I
	0
	0
	40
	0
	3

	
	PMP006
	Opća fizika III
	60
	15
	30
	0
	8

	
	PMP107
	Matematičke metode fizike I
	45
	0
	30
	0
	6

	
	PMP110
	Klasična mehanika I
	30
	0
	30
	0
	5

	
	Ukupno obvezni
	165
	30
	145
	0
	28

	Izborni
	PMC019
	Organska kemija
	20
	0
	0
	0
	2

	
	PMS101
	Filozofija znanosti
	15
	15
	0
	0
	2

	
	PMS111
	Sociologija znanosti
	15
	15
	0
	0
	2

	
	PMP106
	Temeljni pojmovi u fizici
	30
	15
	0
	0
	3

	
	PMIC71
	Praktikum iz internetskih usluga
	0
	0
	30
	0
	2

	
	U III. I IV. semestru  studenti moraju upisati ukupno najmanje 5 ECTS bodova iz izbornih predmeta.




	POPIS PREDMETA

	Godina studija:   2.

	Semestar:   IV.

	STATUS
	KOD
	PREDMET
	SATI U SEMESTRU
	ECTS

	
	
	
	P
	S
	V
	T
	

	
	PMP111
	Klasična mehanika II
	30
	0
	30
	0
	5

	
	PMP012
	Praktikum iz Opće fizike II
	0
	0
	30
	0
	3

	
	PMP007
	Opća fizika IV
	60
	15
	30
	0
	8

	
	PMP101
	Matematičke metode fizike II
	45
	0
	30
	0
	6

	
	PMP008
	Moderna fizika
	45
	5
	30
	0
	5

	
	Ukupno obvezni
	180
	35
	45
	0
	27

	
Izborni
	FESC04
	Tehnička dinamika
	45
	0
	30
	0
	4

	
	PMT181
	Mehanika materijala
	45
	0
	30
	0
	5

	
	PMID30
	Objektno orijentirano programiranje
	30
	0
	30
	0
	6

	
	U III. I IV. semestru  studenti moraju upisati ukupno najmanje 5 ECTS bodova iz izbornih predmeta.




	POPIS PREDMETA

	Godina studija:   3.

	Semestar:   V.

	STATUS
	KOD
	PREDMET
	SATI U SEMESTRU
	ECTS

	
	
	
	P
	S
	V
	T
	

	Obvezni
	PMP013
	Praktikum iz Opće fizike III
	0
	0
	30
	0
	3

	
	PMP119
	Uvod u statističku fiziku
	30
	0
	30
	0
	5

	
	PMP112
	Elektrodinamika I
	30
	15
	15
	0
	5

	
	PMP102
	Matematičke metode fizike III
	30
	0
	30
	0
	5

	
	Ukupno obvezni
	90
	30
	90
	0
	18

	Izborni
	PMP130
	Uvod u astronomiju i astrofiziku 
	30
	15
	0
	0
	4

	
	PMB019
	Molekularna biologija
	30
	0
	30
	0
	5

	
	PMC103
	Biokemija I
	30
	15
	0
	0
	6.5

	
	PMC019
	Organska kemija
	20
	0
	0
	0
	2

	
	PMIE10
	Strukture podataka i algoritmi
	30
	0
	30
	0
	6

	
	PMIH10
	Baze podataka
	30
	0
	30
	0
	5

	
	PMII10
	Uvod u umjetnu inteligenciju
	30
	0
	30
	0
	5

	
	PMP162
	Prirodne znanosti i okoliš
	30
	0
	10
	0
	4

	
	PMT058
	Osnove elektronike I
	30
	15
	0
	0
	5

	
	FESC06
	Termodinamika I
	45
	0
	30
	0
	7

	
	PMT056
	Osnove elektrotehnike
	30
	15
	15
	0
	6

	
	U V. I VI. semestru  studenti moraju upisati ukupno najmanje 18 ECTS bodova iz izbornih predmeta.




	POPIS PREDMETA

	Godina studija:   3.

	Semestar:   VI.

	STATUS
	KOD
	PREDMET
	SATI U SEMESTRU
	ECTS

	
	
	
	P
	S
	V
	T
	

	

Obvezni
	PMP113
	Elektrodinamika II
	30
	15
	15
	0
	5

	
	PMP014
	Praktikum iz Opće fizike IV
	0
	0
	40
	0
	3

	
	PMP117
	Uvod u kvantnu fiziku
	40
	0
	35
	0
	6

	
	PMP115
	Statistička fizika 
	30
	15
	15
	0
	5

	
	PMPBSC
	Završni preddiplomski rad
	0
	15
	0
	0
	5

	
	Ukupno obvezni
	100
	45
	105
	0
	24

	Izborni
	PMP11C
	Temeljni pojmovi u kvantnoj fizici
	30
	15
	0
	0
	4

	
	PMM120
	Uvod u diferencijalnu geometriju
	30
	0
	30
	0
	6

	
	PMS109
	Psihologija samopouzdanja i pozitivnog mišljenja
	15
	15
	0
	0
	2

	
	PMID30
	Objektno orijentirano programiranje
	30
	0
	30
	0
	6

	
	PMID70
	Operacijski sustavi
	30
	0
	30
	0
	5

	
	PMIC60
	Programiranje mrežnih aplikacija
	30
	0
	30
	0
	5

	
	PMIC10
	Arhitektura računala
	30
	0
	30
	0
	6

	
	PMIC11
	Praktikum iz arhitekture računala
	0
	0
	30
	0
	2

	
	PMT061
	Osnove elektronike II 
	30
	15
	0
	0
	5

	
	PMM915
	Parcijalne diferencijalne jednadžbe
	30
	0
	30
	0
	6

	
	PMP170
	Računarska fizika
	20
	5
	20
	0
	4

	
	PMC107
	Praktikum iz biokemije
	0
	0
	45
	0
	3

	
	PMC106
	Biokemija II
	30
	15
	0
	0
	6.5

	
	PMP160
	Uvod u geofiziku
	30
	0
	15
	0
	4

	
	FESC04
	Tehnička dinamika
	45
	0
	30
	0
	4

	
	PMT181
	Mehanika materijala
	45
	0
	30
	0
	5

	
	FESC09
	Termodinamika II
	45
	0
	30
	0
	4.5

	
	U V. I VI. semestru  studenti moraju upisati ukupno najmanje 18 ECTS bodova iz izbornih predmeta.






image1.png




